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Laboratorium Napeddw i Sterowan Pneumatycznych KAP

Cwiczenie 1

Temat: Uktady sterowania sitownikiem jednostronnego dziatania
Cel éwiczenia: Opanowanie umigjetnosci syntezy uktadow pneumatycznych
z wykorzystaniem metod intuicyjnych

1. Elementy wykor zystywane w éwiczeniu

sitownik jednostronnego dziatania zawor rozdzielgjacy 3/2
sterowany mechanicznie za
pomoca przycisku

zawor rozdzielgjacy 3/2 sterowany cisnieniem zawor dtawiaco — zwrotny
narastgjacym

zawor szybkiego spustu zawor dtawiacy

2. Uktady sterowania bezposredniego

Zrealizowa¢ uktad sterowania sitownikiem jednostronnego dziatania wykorzystujac w
charakterze elementu sterujacego zawor rozdzielgjacy 3/2 sterowany przyciskiem. Po
zmontowaniu uktadu uzupetni¢ schemat z rysunku 1.1a.

2 © R. Korzeniowski



Laboratorium Napeddw i Sterowan Pneumatycznych

3. Uktady sterowania posredniego

Zrealizowa¢ uktad sterowania sitownikiem jednostronnego dziatania wykorzystujac w
charakterze elementow sterujacych dwa zawory: zawor rozdzielgjacy 3/2 sterowany
przyciskiem, zawor rozdzielgjacy 3/2 sterowany cisnieniem. Po zmontowaniu uktadu

uzupetni¢ schemat z rysunku 1b.
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Rys. 1.1. Sposoby sterowania kierunkiem ruchu sitownika jednostronnego dziatania

. Nastawianie predkosci sitownika jednostr onnego dziatania

— Zapewni¢ mozliwos¢ nastawiania predkosci wysuwu sitownika jednostronnego
dziatania wykorzystujac zawor dtawiaco-zwrotny. Po zmontowaniu uktadu
uzupetni¢ schemat z rysunku 1.2a.

— Zapewni¢ mozliwosé¢ nastawiania predkosci powrotu sitownika jednostronnego
dziatania wykorzystujac zawor dtawiaco-zwrotny. Po zmontowaniu uktadu
uzupetni¢ schemat z rysunku 1.2b.

— Zapewni¢ mozliwosé¢ nastawiania predkosci sitownika jednostronnego dziatania
w obydwu kierunkach. Po zmontowaniu uktadu uzupetni¢ schemat z rysunku 1.2c
i1.3a

— Zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego powrotu sitownika jednostronnego dziatania
wykorzystujac zawor szybkiego spustu. Po zmontowaniu ukitadu uzupetni¢

schemat z rysunku 3b.
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Rys. 1.2. Sposoby sterowania predkoscia sitownika jednostronnego dziatania
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Rys. 1.3. Sposoby sterowania predkoscia sitownika jednostronnego dziatania

5. Whnioski

We wnioskach z przeprowadzonych ¢wiczen nalezy uwzgledni¢ m.in.:
- opis podstawowych cech sitownikow jednostronnego dziatania,
- krétki opis zasady dziatania oraz zakres stosowania uktadow ze sterowaniem

bezposrednim i posrednim,

- krétki opis zasady dziataniai wiasciwosci uktaddéw nastawiania predkosci dla sitownikow

jednostronnego dziatania z rysunkow 1.2 1.3.
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Cwiczenie 2

Temat: Uktady sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania
Cel éwiczenia: Opanowanie umigjetnosci syntezy uktadow pneumatycznych
z wykorzystaniem metod intuicyjnych

1. Elementy wykor zystywane w éwiczeniu

zawor rozdzielajacy 4/2 sterowany
mechanicznie za pomoca przycisku

zawor rozdzielgjacy 5/2 obustronnie zawor rozdzielagjacy 5/2 sterdwany cisnieniem
sterowany cisnieniem narastajacym narastgjacym ze sprezyna powrotng

tHif

zawory rozdzielgjace 3/2 sterowane 76T Zvbkiedo soustu zawor
mechanicznie SZYyDKIEgo =p dtawiaco — zwrotny
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2. Uktady sterowania bezposredniego

Zrealizowa¢ uktad sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania wykorzystujac w
charakterze elementéw sterujacych:
— dwazawory rozdzielajace 3/2 sterowane przyciskiem; po zmontowaniu uktadu
uzupetni¢ schemat na rysunku 2.1a,
— zawor rozdzielajacy 4/2 sterowany przyciskiem lub zawor 5/2 sterowany
dzwignia; po zmontowaniu uktadu uzupetni¢ schemat na rysunku 2.1b.

a) s1 b) s1
— —

s s

VA VA,
Rys. 2.1. Sterowanie bezposrednie sitownikiem dwustronnego dziatania

3. Uktady sterowania posredniego

Zrealizowa¢ uktad sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania wykorzystujac w
charakterze elementéw sterujacych:
— zawor rozdzielajacy 5/2 sterowany pneumatycznie ze sprezyna powrotna oraz
zawor 3/2 sterowany przyciskiem; uzupetni¢ schemat na rysunku 2.2a,
— zawor rozdzielajacy 5/2 sterowany pneumatycznie oraz dwa zawory 3/2 sterowane
przyciskiem; uzupetni¢ schemat na rysunku 2.2b.

a) b)
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Rys. 2.2. Sterowanie posrednie sitownikiem dwustronnego dziatania
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4. Nastawianie predkosci sitownika dwustronnego dziatania

Zrealizowa¢ uktad sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania z wykorzystaniem
zaworow dtawiaco-zwrotnych, ktére zapewnigja:
— nastawianie predkosci z dtawieniem nawlocie do komér sitownika; uzupetnic
schemat na rysunku 2.3a,
— nastawianie predkosci z dtawieniem nawylocie z komor sitownika; uzupetnié
schemat na rysunku 2.3b,
— wysuw sitownika z ograniczona predkoscia i bardzo szybki powrét do potozenia
wyjsciowego; uzupetni¢ schemat na rysunku 2.3c.

a) b) ©)

2, 4 2, 4 2, 4
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Rys. 2.3. Sterowanie predkoscia sitownika dwustronnego dziatania

5. Whnioski

We wnioskach z przeprowadzonych ¢wiczen nalezy uwzgledni¢ m.in.:

- opis podstawowych cech sitownikow dwustronnego dziatania,

- krétki opis zasady dziatania oraz zakres stosowania uktadow ze sterowaniem
bezposrednim i posrednim,

- krétki opis zasady dziataniai wiasciwosci uktaddéw nastawiania predkosci dla sitownikow
dwustronnego dziatania z rysunku 2.3.
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Cwiczenie 3

Temat: Realizacja uktadow sterowania pneumatycznego w oparciu o cyklogram
pracy

Cel ¢wiczenia: Celem ¢wiczenia jest opanowanie umigjgtnosci realizacji uktadow sterowania
pneumatycznego na podstawie uproszczonych wykresow czasowych
(cyklogramow pracy) dlajednego i dwoch sitownikow

1. Elementy wykor zystywane w éwiczeniu:

zawor rozdzielgjacy 3/2 sterowany
mechanicznie

zawor rozdzielagjacy 5/2 tacznik drogowy

8 © R. Korzeniowski



Laboratorium Napeddw i Sterowan Pneumatycznych KAP

2. Przyktadowe uktady realizowane w opar ciu o cyklogram pracy

Zrealizowa¢ uktad sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania dziatgjacy zgodnie z
cyklogramem pracy pokazanym narysunku 3.1. Zawory v1 i v2 sterowane przyciskiem
powoduja ruch sitownika pneumatycznego S1 odpowiednio w prawo lub w lewo. Uzupetni¢
schemat uktadu na rysunku 3.2.

Takt: 0 1 2 3

P
V2 _l

S1

Rys. 3.1. Cyklogram pracy uktadu

Rys. 3.2. Uktad sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania
odpowiadajacy cyklogramowi z rysunku 1
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Zrealizowa¢ uktad sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania dziatgjacy zgodnie z
cyklogramem pracy pokazanym na rysunku 3.3. Zawor v1 sterowany przyciskiem powoduje
wysuniecie sitownika pneumatycznego S1. Powr6t sitownika nastepuje automatycznie po
osiagnigciu potozenia krancowego pod warunkiem, ze zwolniono przycisk zaworu v1.
Wykorzysta¢ do budowy uktadu jeden tacznik drogowy. Uzupetni¢ schemat ukiadu na
rysunku 3.4.

Takt: 0 2 3 4 5 6

vl

_|1
s/

Rys. 3.3. Cyklogram pracy uktadu

Rys. 3.4. Uktad sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania
odpowiadajacy cyklogramowi z rysunku 3
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Zrealizowa¢ uktad sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania dziatgjacy zgodnie z
cyklogramem pracy pokazanym na rysunku 3.5. Zawor v1 sterowany przyciskiem powoduje
wysuniecie sitownika pneumatycznego S1. Powr6t sitownika nastepuje automatycznie po
osiagnieciu potozenia krancowego bez wzgledu na stan przycisku zaworu v1. Wykorzysta¢ do
budowy uktadu dwataczniki drogowe. Uzupetni¢ schemat uktadu na rysunku 3.6.

Takt: 0 1 2 3 4

) 1
S1 /\

Rys. 3.5. Cyklogram pracy uktadu

Rys. 3.6. Uktad sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania
odpowiadajacy cyklogramowi z rysunku 5

3. Whioski
We wnioskach z przeprowadzonych ¢wiczen nalezy m.in.:

wyjasni¢ pojecia: cyklogram pracy, tacznik drogowy,

zamiesci¢ krétkie wyjasnienie do zasady dziatania uktadu pneumatycznego z rysunku 3.2
Zwigzane z jednoczesnym wcisnigciem przyciskOw zaworow vl i v2,

wskaza¢ podobienstwa i roznice pomiedzy uktadami z rysunkéw 2.11 3.2,

zamiesci¢ krétkie wyjasnienie do zasady dziatania uktadu pneumatycznego z rysunku 3.4
i 3.6 dlaczego ksztatt cyklogramu pracy zalezy od dtugosci nacisnigcia przycisku zaworu
vl,

zaproponowa¢ rozwiazanie problemu wielokrotnego wyzwalania ruchu sitownika S1

z uktadu na rysunku 3.6 przy zbyt dtugim wcisnieciu przycisku zaworu v1.
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Cwiczenie 4
Temat: Funkcje logiczne
Cel éwiczenia: Opanowanie umigjetnosci syntezy uktadow kombinacyjnych
z wykorzystaniem elementéw pneumatycznych

1. Elementy wykor zystywane w éwiczeniu:

rozdzielacze 3/2 sterowane cisnieniem sygnalizator optyczny
narastajacym ze sprezyna powrotna

zawor rozdzielajacy 3/2 sterowany
mechanicznie
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2. Zawory realizujgce funkcje logiczne

Zrealizowa¢ uktad pneumatyczny pozwalgjacy na okreslanie funkcji logicznych z
wykorzystaniem zaworu przetacznika obiegu i zaworu podwaojnego sygnatu. Uzupetni¢ na
rysunku 4.1 symbole oraz tablice stanu badanych elementéw. Wpisa¢ rodzaj funkcji logiczne)
realizowang) przez odpowiedni zawor.

a) b)
Symbol: we | we | wy Symbol: |we |[we |wy
12 14 2 12 14 2
Funkcja logiczna: Funkcja logiczna:

Rys. 4.1. Tablice stanu zaworow realizujacych funkcje logiczne

3. Uktady kombinacyjne

Z wykorzystaniem rozdzielacza 3/2 sterowanego pneumatycznie ze sprezyna powrotna
zrealizowa¢ nastepujace funkcje logiczne:

- YEX,

- YEX,

- YEXTX,

- Y=ExK,

-y Ex 06+ X K.

Uzupetni¢ symbole narysunku 4.2 wprowadzajac 0znaczenia Xi, Xz, X3 odpowiednich wejs¢

zaworu 3/2. Tam gdzie to konieczne zaznaczy¢ symbol zrodta zasilania (state ,,1”) lub
odpowietrzenia (state ,,0").

a) b) C)
d d d
—L AW AW —{ |\
] ] ]

Rys. 4.2. Rozne funkcje logiczne realizowane z wykorzystaniem rozdzielaczy 3/2
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4. Wnioski

We wnioskach z przeprowadzonych ¢wiczen nalezy uwzgledni¢ m.in.:

- pogladowe rysunki konstrukcji zaworéw realizujacych funkcje logiczne,

- opisfunkgji logicznych realizowanych w uktadach pneumatycznych,

- przyktadowe zastosowanie zaworow realizujacych funkcje logiczne w uktadach
pneumatycznych.
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Cwiczenie 5

Temat: Elementy sterujace czasemi liczba cykli roboczych
Cel éwiczenia: Opanowanie umigjetnosci syntezy uktadow pneumatycznych
z wykorzystaniem metod intuicyjnych

1. Elementy wykor zystywane w éwiczeniu:

programowalny licznik cykKli
roboczych

zawor rozdzielgjacy 3/2 z
opOznieniem czasu zadziatania

zawor rozdzielgjacy 3/2 sterowany mechanicznie taczniki drogowe
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2. Uktady sterowania czasem

Zrealizowa¢ uktad sterowania czasem opdznienia powrotu sitownika dwustronnego dziatania
w oparciu o cyklogramy pracy z rysunkow 5.1ai b. W przepadku uktadu realizujacego
cyklogram pracy z rysunku 5.1a czas powrotu sitownika jest odmierzany od chwili
przesterowania krancowki sygnalizujacej osiagniccie skrajnego potozenia sitownika. Dla
uktadu realizujacego cyklogram pracy z rysunku 5.1b czas powrotu sitownika jest odmierzany
od momentu rozpoczecia ruchu sitownika. Uzupetnij schematy na rysunku 5.2ai b w oparciu
o0 zrealizowane uktady.

a) b)
Takt: 0 1 2 3 4 Takt: 0 1 2 3 4
vl _| vl —l
S1 S1
< 1 > < 1 >

Rys. 5.1. Cyklogramy pracy uktadu pneumatycznego

a) S1 b) S1
1 1
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1 3 R, (e : ‘
. 1 3 A |_.L_._._._.‘_ ..... i
1 3

Rys. 5.2. Sterowanie czasem powrotu sitownika dwustronnego dziatania

3. Sterowanie liczba cykli roboczych

Zrealizowa¢ uktad sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania wykonujacy 3 cykle
robocze po wcisnieciu przycisku START. Do realizacji uktadu wykorzysta¢c m.in. licznik
cykli. Uzupetni¢ schemat uktadu na rysunku 5.3.
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Rys. 5.3. Uktad z programowaniem liczby cykli roboczych sitownika

Zaproponowa¢ aternatywne rozwiazanie uktadu z rysunku 5.3 wykorzystujac zamiast
programowalnego licznika cyklu, zawor rozdzielgjacy 3/2 z opoznieniem czasu zadziatania.

Rys. 5.4. Alternatywne rozwiazanie uktadu z rysunku 5.3 z wykorzystaniem
zaworu zawor rozdzielgjacy 3/2 z opOznieniem czasu zadziatania

4. Wnioski

We wnioskach z przeprowadzonych ¢wiczen nalezy uwzgledni¢ m.in.:

- pogladowe rysunki konstrukcji zaworow czasowych,

- opis przyktadowych funkgji realizowanych przeze zawory czasowe,

- opis zasady dziatania licznika cykli roboczych,

- przyktadowe zastosowania zaworow czasowych i licznikbw cykli roboczych w uktadach
pneumatycznych.
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